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und Verlegung 6stlich Prosselsheim

1 Veranlassung

Zwischen der Gemeinde Kiirnach und der Stadt Volkach ist die Verlegung der St 2260 geplant.
Die Gesamtmalinahme umfasst die Ortsumgehung Prosselsheim sowie die Verlegung der beste-
henden Staatsstrafle 6stlich von Prosselsheim auf einer Gesamtlange von rund 4,2 km.

Der Planungsabschnitt ist in 8 Entwasserungsabschnitte (EA) geteilt, in denen die Entwasserung
Uber dezentrale Versickerung, Mulden-Rigolen-Systeme oder Regenriickhaltebecken erfolgt.
Von der Einleitung betroffen sind die Oberflachenwasserkérper (OWK) F119 ,Main von Land-
kreisgrenze Bamberg/Hallberge bis Mainkanal bei Volkach® und F140 ,Nebengewasser des Main
von Einmindung Wenzelbach bei Dettelbach bis Einmindung Traugraben bei Marktsteft* sowie
der Grundwasserkdrper (GWK) G046 ,Unterkeuper — Schweinfurt®.

Die rechtliche Grundlage fiir den Fachbeitrag zur WRRL bilden das Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) sowie die Oberflachengewasserverordnung (OGewV) und die Grundwasserverordnung
(GrwV). Zweck des Fachbeitrages zur WRRL ist es, nachzuweisen, dass das Verschlechterungs-
verbot und das Verbesserungsgebot gemaf § 27 WHG eingehalten werden.

In diesem Gutachten werden die betriebsbedingten Auswirkungen durch die Einleitung von ge-
reinigten Straflenabflissen auf die betroffenen OWK und den GWK ermittelt. Die Ergebnisse
werden hiermit vorgelegt.

2 Beschreibung des Bauvorhabens

Die geplante Stralenbaumalinahme zur Verlegung der St 2260 und des Neubaus der Ortsum-
gehung Prosselsheim dient der Entlastung der Ortsdurchfahrt vom Durchgangsverkehr.

Die Annahmen zur Entwéasserung basieren auf dem Bericht zu den wassertechnischen Berech-
nungen des Staatlichen Bauamtes Wirzburg, Unterlage 18.1 und dem dazugehdrigen Lageplan,
Unterlage 8 (StBA Wiirzburg, 2022 und 2022b).

Die Planung sieht eine Einteilung in acht Entwasserungsabschnitte mit 21 Einleitstellen vor.

Bei der Planung der Entwasserung der St 2260, Ortsumgehung und Verlegung &stlich Prossels-
heim werden die Grundsatze der REwS (2022) zum Sammeln und Ableiten des Strallenwassers
bericksichtigt. Dementsprechend wird soweit wie mdglich das anfallende Niederschlagswasser
Uber Bankette und Bdschungen abgeflhrt, sodass eine Versickerung Uber die oberste Boden-
schicht méglich ist. Wenn das Oberflachenwasser gesammelt werden musste, wird das belastete
Strallenoberflachenwasser von dem unbelasteten Oberflachenwasser aus den Aufeneinzugs-
gebieten getrennt abgeleitet. In StraRenabschnitten, in denen das anfallende Oberflachenwasser
der abgeschnittenen AuReneinzugsgebiete aufgrund der ortlichen Gegebenheiten mittels Stra-
Renmulden gesammelt werden muss, erfolgt eine von den Stralenabfliissen getrennte Ableitung
Uber Durchlasse, Transportleitungen bzw. Entwasserungsgraben zu den jeweiligen Vorflutern.

Des Weiteren sind insgesamt drei Absetz-/Regenriickhaltebecken, fiinf Mulden-Rigolen-Systeme
und zwei Separationsablaufschachte zur Behandlung des Oberflachenwassers vorgesehen. Die
Bemessung und Gestaltung der Regenrickhalteanlagen erfolgt nach REwS (FGSV, 2022) und
der DWA-Arbeitsblatter A 117 und 138.

In Bereichen mit hoher Dammlage findet eine breitflachige Versickerung in den Untergrund tber
das Bankett in die obersten Bodenschichten der angrenzenden Béschungen statt. Durch die Ver-
sickerung sind die Grundwasserkérper Unterkeuper — Schweinfurt (G046) und Muschelkalk-
Wirzburg (G056) betroffen.
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Fir die Frachtbetrachtungen werden nur die versiegelten Stralkenflachen berticksichtigt. Die Fla-
chenangaben sind der Entwasserungsplanung entnommen (StBA Wirzburg, 2022).

Die Fahrbahnflachen, die direkt Gber Ablaufe und Kanéle in die Regenbecken entwéassern, wer-
den zu 100 % (Faktor = 1) berucksichtigt. Bei der Entwasserung der Strallenflachen Gber Ban-
kette/ Boschungen/ Mulden in die Regenbecken ist nur eine anteilige Berlicksichtigung der Flache
notwendig, die der angenommenen Jahresabflussmenge entspricht, die nicht auf dem FlieBweg
versickert.

Uber den rechnerischen Nachweis gemaR REwS (2021) wurde im Rahmen dieses Gutachtens
Uberprift, ob das Behandlungsziel Gber eine breitflachige Ableitung und Versickerung erreicht ist.
Es wurde nachgewiesen, dass es durch die breitflachige Ableitung und Versickerung auf Stra-
Renbdschungen in Dammbereichen flr eine kritische Regenspende rkit von 15 I/(s*ha) und einer
spezifischen Versickerungsrate von 100 l/(s*ha) fur die Dammbdéschung und von 10 I/(s*ha) fur
Bankettflachen zu keinem abzuleitenden Oberflachenabfluss kommt. GemaR FGSV - Merkblatt
M WRRL (FGSV, 2021) Anlage 7.6 konnte festgestellt werden, dass ein Anteil des Jahresabflus-
ses von 90 % versickert, sodass nur 10% des Niederschlagsabflusses den nachgeschalteten
Regenwasserbehandlungsanlagen zuflieRen und von dort in den OWK geleitet werden. Wenn
es bei rkit < 15 I/(s*ha) nicht zu einem Oberflachenabfluss kommt, werden demnach rd. 90 % der
Niederschlagabflisse auf den Strallenbdschungen versickert.

Folglich werden StraBenflachen, die Gber Bankette/ Boschungen/ Mulden in hohen Dammlagen
abgeleitet werden, fur die Frachtberechnung nur mit einem Anteil von 10 % (Faktor = 0,1) bertck-
sichtigt. Fir diese wird die Reinigungswirkung einer Sedimentation angenommen. Fur die Ubrigen
90 % (Faktor = 0,9), welche durch die mindestens 0,5 m machtige Bodenpassage versickern,
wird eine Reinigungsleistung aquivalent zu einem Retentionsbodenfilter angenommen, da der
Boden im Bereich der Trasse schlecht versickerungsfahig ist (GMP, 2019 und 2019a) und das
Wasser dementsprechend am Bdschungsfull austreten wird. Fir die Behandlung der Abfliisse
der Flachen, welche der Klaranlage Prosselsheim zuflieRen, wird ebenfalls die Reinigungswir-
kung eines Retentionsbodenfilters angesetzt.

Die StralRenflachen, welche im Einschnittsbereich Gber strallenparallele Graben und Mulden ent-
wassern, wird die Reinigungswirkung einer Sedimentation von 100 % angenommen.

Um Auswirkungen der Verlegung der St 2260 und des Neubaus der Ortsumgehung Prosselsheim
hinsichtlich der Gewasserbelastung beurteilen zu kénnen, wird ein Vergleich zwischen der Be-
standentwasserung und der geplanten Entwasserung gezogen. Hierflir werden die frachtliefern-
den Flachen im Bestand und in der Planung aufaddiert und gegenibergestellt. Die Berechnung
ergab, dass an den OWK Main mehr Fahrbahnflache im Bestand (ca. 1,73 ha) als im Planungs-
zustand (ca. 1,70 ha) angeschlossen sind (vgl. Tabelle 2-2). Eine Verschlechterung des 6kologi-
schen Zustandes des OWK Main ist somit ausgeschlossen. Dementsprechend wird nachfolgend
keine Mischungsrechnung fiir den Main durchgefiihrt.

In den nachfolgenden Tabellen 2-1 und 2-2 sind die Einleitstellen mit den frachtliefernden Flachen
fur die OWK Dettelbach und Main im Bestand und in der Planung, welche Uber Sedimentation
und Retentionsbodenfilter gereinigt werden, aufgelistet.

Des Weiteren gelangt eine angeschlossene Fahrbahnflache von 0,55 ha Uber die breitflachige
Ableitung Uber Bankett und Bdschung in Bereichen mit hoher Dammlage Uber direkte Versicke-
rung in das Grundwasser.
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Tabelle 2-1:  Einleitstellen und angeschlossene Fldchen unterteilt nach der Art der Behand-
lungsanlage in Planungs-/Bestandssituation flir den OWK Dettelbach
Planung Bestand
Entwas- Einleit- Bauk Bau-km bi AEp a Fracht Aepafracht | AEb,aFracht
serungs- au-Km von au-Km bis h AE.b a Fracht h h
o | stelle ha [ha] -l ha [ha] [ha]
abschnitt Aeba [hal Sedimenta-| [ha] RBF Acsa [hal Sedimenta- | Bestand
tion tion RBF

E1 0,0104 0,0104 0,000 = . -
EAT B2 |00 0+180 0,125 0,125 __ 0,000 - } }
E3 0,0458 0,000  0,0458 = . -
EA2 Ea_|01072 Bauende 0,1103 0,000 _ 0,103 - - -
E5 [0+180 0+480 0,2596 0,000 0,259 = . -
E6  [0+480 0+750 0,1345 0,000  0,1345 = . -
E7  [0+750 0+930 0,3306 0,000  0,3306 = . -
EA3 E8  [0+930 1+377 0,3625 0,3625 0,000 = . -
E9  [1+377 1+542 0,342 0,342 0,000 = = =
E10 |0+060 0+085 0,0167 0,0017| _ 0,0150 - = =
E11_|0+085 0+280 0,076 0,076 0,000 - = =
E11_|0+085 0+280 0,041 0,004 0,037 - = =
EA 4 E12 |nur Bankett/Mulde/Gelénde| - - - - - -
E13 [1+670 1+781 0,165 0,165 0,000 - . =
EA3 E13 [1+670 1+781 0,089 0,009 0,080 - - =
E14 [2+327 2+570 0,1823 0,000  0,1823 - - =
Bestand - [180/0,670  |180/0,994 o . - 0,241 0,241 0
Bestand - [180/0,994  |200/0,457 0,9117 0,000  0,9117 0,9117 0,000 0,9117
Bestand - [360/4,460 |360/4,281 0,1133 0,1133 0,000 0,113 0,113 0
Bestand - [360/4,281 |360/3,821 o = - 0,266 0,266 0
Bestand - |200/0,457  |220/0,339 - - - 0,225 0,225 0
Bestand - [220/0,399 |220/0,992 o = - 0,403 0,403 0
Summe 3,3154 1,209 2,106 2,159 1,248 0,9117

Tabelle 2-2:  Einleitstellen und angeschlossene Fldchen unterteilt nach der Art der Behand-
lungsanlage in Planungs-/Bestandssituation ftir den OWK Main

Planung Bestand
:er:'tu‘:\l"lagssp Einleit- Bau-km von| Bau-km bis Aeb.arract Aemarracnt | Acbarrac
" | stellen - - [ha] Ag b,a,Fracht [ha] [ha]
abschnitt Aep.a [hal Sedimenta-| [ha] RBF Aep.a [hal Sedimenta-| Bestand
tion tion RBF

EA 5 E15 [2+730 3+512 1,0592 1,0592 0,0 - - -
EA 6 E16 [0+580 Bauende 0,0162 0,0162 0,0 - - -
E17 [0+580 Bauende 0,0114 0,0114 0,0 - - -

E18 [3+512 3+860 0,2633 0,2633 0,0 - - -

E19a [3+860 3+900 0,026 0,026 0,0 - - -

EA7 E19b [3+900 4+020 0,1167 0,0 0,1167 - - -
E19c |nur Bankett/Mulde/Geléndd - - e - - g

E20a [4+020 4+070 0,0785 0,0785 0,0 - - -

E20b [4+070 Bauende 0,0904 0,0904 0,0 - - -

EA 8 E21 [0+020 Bauende 0,0374 0,0374 0,0 0,0935 0,0935 0,0
Bestand - |220/0,992  |220/1,475 - - - 0,2841 0,2841 0,0]
Bestand - |Gabelung bis Bauende - - - 0,2954 0,2954 0,0]
Bestand - |220/1,557  |240/0,557 - - - 0,4505 0,4505 0,0]
Bestand - |240/0,577  |240/1,132 - - - 0,3617 0,3617 0,0]
Bestand - |240/1,132  |260/0,155 - - - 0,243 0,243 0,0]
Summe 1,6991 1,5824 0,1167 1,7282 1,7282 0,0]
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3 Betroffene Wasserkorper

3.1 Oberflachenwasserkorper

Im Planungsraum der St 2260, OU Prosselsheim und Verlegung Ostlich Prosselsheim, sind von
der Einleitung von Straltenoberflachenwasser die Oberflachenwasserkérper (OWK)
DE_RW _DEBY_2 F120 - ,Main von Landkreisgrenze Bamberg/HalRberge bis Mainkanal bei

Volkach* und DE_RW_DEBY_2 F140 — ,Nebengewasser des Main von Einmiindung Wenzel-
bach bei Dettelbach bis Einmindung Traugraben bei Marktsteft* betroffen.

Die Lage der betroffenen OWK einschliel3lich der Messstellen und des Beurteilungspunktes sind

in Bild 3-1 dargestellt. Eine Ubersicht tiber die gesamte Ausdehnung der Oberflachengewéasser-
kérper kann der Anlage 2 entnommen werden. Eine Beurteilung fiir den OWK Main erfolgt nicht,
da eine Verschlechterung ausgeschlossen werden kann (siehe Kapitel 2).

Bild 3-1: Lage der OWK mit dazugehérigen Messstellen und Beurteilungspunkt im Pla-
nungsraum (Trasse geplant in Orange)

Gaibach

Volkazh

OWK-Messstelle Nr. 204445 “Bru\cke
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Wi

" i ﬁuwk Wen e

A
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Der OWK DE_RW _DEBY_2 F140 besteht aus mehreren unterschiedlichen Nebengewassern
des Main, von denen nur der Dettelbach selbst durch Einleitungen von Stralenoberflachenwas-
ser betroffen ist. Fir die nachfolgenden Berechnungen wird daher ausschlie3lich der Dettelbach

ifs INGENIEURGESELLSCHAFT FUR STADTHYDROLOGIE MBH, HANNOVER & BERLIN



Beurteilung der Einleitung von behandelten Stralenabfliissen — St 2260, OU Prosselsheim 5
und Verlegung 6stlich Prosselsheim

als Teil des gesamten OWK betrachtet. Fir die Berechnungen werden, soweit vorhanden, die
Messdaten der Messstelle Nr. 204445 ,Briicke Kiffleinsmihle“ herangezogen. An der Messstelle
wurde auch der Beurteilungspunkt fir den OWK festgelegt. Die Annahmen wurden mit dem Was-
serwirtschaftsamt (WWA) Aschaffenburg abgestimmit.

Gemal des Gewassersteckbriefes werden die ,Nebengewasser des Main von Einmiindung Wen-
zelbach bei Dettelbach bis Einmindung Traugraben bei Marktsteft* (DE_RW_DEBY_ 2 F140)
insgesamt in einen mafkigen okologischen Zustand eingestuft. Der OWK ist dem LAWA-
FlieRgewassertyp ,Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache des Keupers* (LAWA-
Typcode: 6_K) zuzuordnen und weist im Planungsbereich einen natirlichen Zustand auf. Die
Einstufungen der Qualitatskomponenten nach OGewV sind in Tabelle 3-1 aufgelistet.

Tabelle 3-1:  Einstufung der Qualitdtskomponenten fiir den OWK Dettelbach, Bewirtschaftungs-

zeitraum 2022 bis 2027 (LfU, 2021)

DE_RW_DEBY_2_F140 - Dettelbach

Stammdaten

Status naturlich

Zielerreichung Okologie bis 2027 unwahrscheinlich

Zielerreichung Chemie bis 2027 unwahrscheinlich

Okologischer Zustand schlecht
Biologische Qualitatskomponenten
Phytobenthos maRig
Makrozoobenthos manig
Fischfauna schlecht

Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Wasserhaushalt

gut oder besser

Durchgéangigkeit

schlechter als gut

Morphologie

schlechter als gut

Chemischer Zustand gemaR Anlage 8 OGewV (2016)

inkl. ubiquitare Stoffe nicht gut

ohne ubiquitare Stoffe gut

Die Messwerte, die der Bewertung unterstitzend zugrunde gelegt werden, wurden beim Wasser-
wirtschaftsamt (WWA) Aschaffenburg abgefragt und per Mail am 09.3.2022 flr die Messstellen
Nr. 20445 ,Bricke Kuffleinsmuhle® und Nr. 19878 ,,uh. Mdg. Bibergauer Bach® Ubermittelt.

Als reprasentative Messstelle zur Beurteilung wurde die Messstelle ,Briicke Kiffleinsmuhle“ aus-
gewabhlt, welche der BaumaRnahme am nachsten gelegen ist. In Tabelle 3-2 wurden die Mess-
werte den Anforderungen der OGewV fir den guten 6kologischen Zustand gegenlbergestellt. Es
liegen Messwerte aus 2018 fur die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten
vor, fir welche ein Mittelwert gebildet wurde. Aktuellere Daten liegen gemal Rickmeldung des
WWA vom 09.03.2022 nicht vor. Da die Messwerte somit alter als 3 Jahre und damit nicht mehr

ifs INGENIEURGESELLSCHAFT FUR STADTHYDROLOGIE MBH, HANNOVER & BERLIN



Beurteilung der Einleitung von behandelten StraRenabfliissen — St 2260, OU Prosselsheim 6
und Verlegung 0stlich Prosselsheim

aktuell sind, werden diese nur zur Orientierung verwendet, die anschlielende Beurteilung hin-
sichtlich des Verschlechterungsverbotes erfolgt anhand der resultierenden Konzentrationserho-
hung.

Fur die Umweltqualitatsnormen fir flussgebietsspezifische Schadstoffe der Anlage 6 und zur Be-
urteilung des chemischen Zustandes der Anlage 8 liegen keine Messwerte vor.

Bei Cadmium und Cadmiumverbindungen hangt die UQN von der Wasserharte ab. Sind die Mag-
nesium- und Calciumkonzentrationen im OWK bekannt, kann zunachst die Wasserharte wie folgt
berechnet werden:

°dH 2 0,14 x cCa [mg/I] + 0,2307 * cMg [mg/l] (Karger et al., 2008)

Die Einheit 1ppm wird entgegen dem eigentlichen Wortsinn im Sinne von
1 mg CaCOs/l Wasser verwendet.

°dH 2 17,8 ppm 2 17,8 mg CaCOg/l (Fachportal Chemie, 2018)

Fir den OWK Dettelbach berechnet sich eine Konzentration von rund 510 mg CaCOa/l. Dies ent-
spricht der Wasserharteklasse 5 nach OGewV (2016).

Tabelle 3-2:  Allg. physikalisch-chem. Qualitdtskomponenten nach Anlage 7 OGewV (2016) (gu-
ter 6kologischer Zustand) (WWA Aschaffenburg, 2022)

Messstelle Nr. 20445 ,,Briicke Kiiffleinsmiihle*
Dettelbach (F140)

Mittelwert Median Orientierungswert

(2018) (2018) - (Typ 6_K)

BSBs [mg/l] 1,51 1,45 3
Gesamt-P [mg/1] 0,072 0,065 <0,1
0-PO4-P [mg/l] 0,051 0,04 <0,07
TOC [mg/l] 2,33 2,4 <7,0
Ammonium-N [mg/l] 0,048 0,05 <0,1
Eisen [mg/l] 0,014 0,014 <0,7
Chlorid [mg/l] 64,2 62,5 200

3.2 Grundwasserkorper

Durch die geplante BaumafRnahme der St 2260, OU Prosselsheim und Verlegung 6stlich Pros-
selsheim, sind die Grundwasserkorper DE_GB_DEBY 2 G046 — ,Unterkeuper — Schweinfurt"
und DE_GB_DEBY_2 G056 — ,Muschelkalk — Wirzburg“ von potenziellen Auswirkungen durch
die Versickerung von Strallenoberflaichenwasser betroffen.

Die Lage der Grundwasserkdrper sowie die zugehdrigen Messstellen sind in Bild 3-2 dargestellt.

ifs INGENIEURGESELLSCHAFT FUR STADTHYDROLOGIE MBH, HANNOVER & BERLIN



Beurteilung der Einleitung von behandelten Stralenabfliissen — St 2260, OU Prosselsheim 7
und Verlegung 6stlich Prosselsheim

Bild 3-2: Lage des GWK im Planungsgebiet mit zugehdriger Messstelle

Gemal aktuellem Bewirtschaftungsplan wird der Grundwasserkérper DE_GB_DEBY_2 G046 —
Unterkeuper - Schweinfurt im Planungsraum wie folgt beschrieben (Tabelle 3-3).

Tabelle 3-3: Zustand des GWK Unterkeuper - Schweinfurt, Bewirtschaftungszeitraum 2022 bis
2027 (LfU, 2021)

DE_GB_DEBY_2_G046 — Unterkeuper - Schweinfurt

MengenmaRiger Zustand gut

Chemischer Zustand schlecht

Umweltziele

Guter mengenmafiger Zustand erreicht

Guter chemischer Zustand Erreichung prognostiziert fir 2034 - 2039

Die Messwerte fiir den Parameter Chlorid der zugehorigen Messstelle Nr. 4120612600015
»,Quelle 2 am Bibergauerweg“ wurden vom Wasserwirtschaftsamt Aschaffenburg Ubermittelt und
die Werte der Jahre 2019 bis 2021 in Tabelle 3-4 gemittelt und den Schwellenwerten der GrwV
gegenibergestellt. Da sich die Messstelle jedoch aufierhalb des Wirkungsbereiches des GWK
befindet (vgl. Kapitel 5), werden diese Messwerte jedoch nur zur Orientierung herangezogen, die
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Beurteilung der Auswirkungen auf den Gewasserkorper erfolgen anhand der rechnerischen Kon-
zentrationserhéhung.

Tabelle 3-4: Gegeniiberstellung Messwerte des GWK Unterkeuper - Schweinfurt und entspre-
chende Schwellenwerte (SW) nach GrwV (WWA Aschaffenburg, 2022)

Messstelle Nr. 4120612600015
DE_GB_DEBY_2_G046 — Unterkeuper -Schweinfurt

Parameter Mittelwert Median Schwellenwert gem. An-
(2019-2021) (2019-2021) lage 2 GrwV (2010)
Chlorid [mg/l] 68,5 65,0 250

Gemal} aktuellem Bewirtschaftungsplan wird der Grundwasserkérper DE_GB_DEBY_2 G056 —
Muschelkalk-Wurzburg im Planungsraum wie folgt beschrieben (Tabelle 3-5).

Tabelle 3-5: Zustand des GWK Muschelkalk-Wiirzburg (LfU, 2021)

DE_GB_DEBY_2_G056 — Muschelkalk-Wiirzburg
MengenmaRiger Zustand gut
Chemischer Zustand gut
Umweltziele

Guter mengenmabRiger Zustand erreicht
Guter chemischer Zustand erreicht

Die Messwerte fir den Parameter Chlorid der zugehorigen Messstelle Nr. 4110612700005 ,,Brun-
nen Escherndorf wurden vom Wasserwirtschaftsamt Aschaffenburg Ubermittelt und die Werte
der Jahre 2019 bis 2021 in Tabelle 3-6 gemittelt und den Schwellenwerten der GrwV gegeniiber-
gestellt. Da sich die Messstelle jedoch aulierhalb des Wirkungsbereiches des GWK befindet (vgl.
Kapitel 5), werden diese Messwerte jedoch nur zur Orientierung herangezogen, die Beurteilung
der Auswirkungen auf den Gewasserkorper erfolgen anhand der rechnerischen Konzentrations-
erhdéhung.

Tabelle 3-6: Gegendiiberstellung Messwerte des GWK Unterkeuper - Schweinfurt und entspre-
chende Schwellenwerte (SW) nach GrwV (WWA Aschaffenburg, 2022a)

Messstelle Nr. 4110612700005
DE_GB_DEBY_2_G056 — Muschelkalk-Wiirzburg

Parameter Mittelwert Median Schwellenwert gem. An-
(2019-2021) (2019-2021) lage 2 GrwV/ (2010)
Chlorid [mg/1] 46,2 46 250
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4 Mischungsrechnung fur Oberflachengewasser
4.1 Grundlagen und Randbedingungen
4.1.1 Parameterauswahl

Die nachfolgenden Mischungsrechnungen erfolgen nach dem FGSV - Merkblatt M WRRL
(FGSV, 2021).

Die Mischungsrechnung erfolgt fiir die Parameter, bei denen eine Uberschreitung der Umwelt-
qualitatsnormen auch nach Behandlung in einer Regenwasserbehandlungsanlage auftreten
kann. Eine Uberschreitung kann dann auftreten, wenn die Ablaufkonzentration aus der Anlage
gréler als die entsprechende Umweltqualitdtsnorm ist. Dies wird durch Bildung des Quotienten
aus der Ablaufkonzentration der Regenwasserbehandlungsanlage sowie der JD-UQN / MW/a
bzw. der ZHK-UQN abgeprift.

Far die Anlage 7 der OGewV ist fir den OWK F140 Dettelbach die MW/a gem. Gewassertyp 6K
zu wahlen. Fur die Anlage 8 sind die JD-UQN bzw. ZHK-UQN fir oberirdische Gewasser ohne
Ubergangsgewasser enthalten. Der Parameter Cadmium ist abhéngig von der Wasserhérte.

Fir die Parameter, bei denen die Ablaufkonzentration unter der UQN liegt (Quotient < 1), kann
es zu keiner Uberschreitung der UQN (JD-UQN, ZHK-UQN, MW/a) kommen und es wird keine
Berechnung durchgefiihrt. Fir die Gbrigen Parameter wird nachfolgend eine Berechnung der Mi-
schungskonzentration im Gewasser durchgefuhrt.

Fir Chlorid erfolgt eine eigene Berechnung, die von der aufgebrachten Tausalzmenge abhangig
sind (Kapitel 4.4).

Die Einleitung in den Dettelbach erfolgt sowohl Uber Versickerung auf Bdschung und Bankett mit
anschlieBendem Austritt am Bdschungsfull und Retentionsbodenfilter, Klaranlagen, Mulden-Ri-
golen-Systemen (Annahme Reinigung Retentionsbodenfilter) als auch lber Sedimentation (Re-
genruckhaltebecken mit Absetzbecken, Separationsschachte sowie Bereiche, in denen noch ein
Abfluss auf bei der Ableitung Uber Bankett und Boschung errechnet wurde). Fir die Quotienten-
bildung wird die geringere Reinigungsleistung (optimierte Sedimentationsanlagen) zugrunde ge-
legt.

Die Quotienten aus der Ablaufkonzentration von optimierten Sedimentationsanlagen sowie der
JD-UQN /der ZHK-UQN bzw. der Orientierungswerte sind fur den Gewassertyp 6K nachfolgend
in Tabelle 4-1 und 4-2 aufgetragen.

Hinsichtlich der Orientierungswerte bzw. der JD-UQN sind fir den Gewassertyp 6K die Parameter
Kupfer, Eisen, BSBs, Gesamt-P, oPOs-P, NH4-N, TOC, Cadmium, Nickel, Blei, Fluoranthen,
Benzo[a]pyren und DEHP Mischungsrechnungen erforderlich. Fir die ZHK-UQN sind die Para-
meter Cadmium, Fluoranthen, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[k]fluoranthen und Benzo[g,h,iJperylen
zu prifen.
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Tabelle 4-1:  Quotient aus den Konzentrationen im Ablauf von optimierten Absetzbecken und

den JD-UQN (OGewV, 2016)

UQN fiir flussgebietsspezifische Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV

Stoffgruppe Parameter JD-UQN CRKB,optab jg"_ifg;b !
Cu 160 mg/kg 167 mg/kg 1,04

Schwermetalle Cr 640 mg/kg 49 mg/kg 0,08
Zn 800 mg/kg 596 mg/kg 0,75
Phenantren 0,5 ug/l 0,2 ug/! 0,40
PCB 28 0,02 mg/kg 0,001 mg/kg 0,04
PCB 52 0,02mgkg| 0,001 mglkg 0,05

PCB PCB 101 0,02 mg/kg 0,003 mg/kg 0,14
PCB 138 0,02mg/kg| 0,007 mglkg 0,37
PCB 153 0,02 mg/kg 0,005 mg/kg 0,27
PCB 180 0,02mgkg| 0,004 mglkg 0,18

Allgemein physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten nach Anlage 7

OGewV

CRKB,opt,ab /

Stoffgruppe Parameter MW/a CRKB,opt,ab MWia

Zehr/Nahrstoffe Fe < 0,70 mg/l 1,8 mg/l 2,54

Gewassertyp 6K BSB; < 3,00 mg/l 6,0 mgl/l 2,00
Gesamt-P < 0,10 mg/l 0,4 mgl/l 410
oPO4-p ? < 0,07 mg/l 0,4 mg/l 5,86
NH,4-N < 0,10 mg/l 0,8 mg/l 8,00
TOC? < 7,00 mg/l 8,8 mg/l 1,26

UQN zur Beurteilung des chemischen Zustands nach Anlage 8 OGewV

Stoffgruppe

Parameter

JD-UQN

CRKB,opt,ab

CRKB,opt,ab /

JD-UQN
Cd 0,25 g/l 0,29 pg/l 1,16
Schwermetalle Ni 4,00 pg/l 8,40 g/l 2,10
Pb 1,20 ug/l 2,89 pg/l 2,41
Anthracen 0,10 pg/l 0,03 pg/l 0,30
PAK Fluoranthen 0,0063 pg/l 0,1650 pg/l 26,19
Naphthalin 2,0 pg/l 0,0 pg/l 0,02
Benzol[a]pyren 0,00017 pgl/l 0,05800 pg/l 341,18
Akylphenole Nonylphenol1 0,30 pg/l 0,08 pg/l 0,26
Octyphenol 0,10 pg/l 0,02 g/l 0,20
DEHP 1,30 pg/l 3,86 pg/l 2,97

1) Die Ablaufkonzentrationen sind anhand der Sedimentkonzentrationen im Stralenabfluss gem. Tabelle
3.3 nach dem Gutachten (ifs, 2018) sowie dem Wirkungsgrad der abfiltrierbaren Stoffe (AFS) gem.

Anlage 6 nach dem Gutachten (ifs, 2018) bestimmt worden
2) Da fir o-PO4-P nicht ausreichend Messungen vorlagen, wird als Ablaufkonzentration der Wert fir

Gesamt-P angesetzt

3) Ablaufkonzentration TOC berechnet aus der Zulaufkonzentration (20 mg/l) und dem Wirkungsgrad fir

CSB
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Tabelle 4-2: Quotient aus den Konzentrationen im Ablauf von optimierten Absetzbecken und

den ZHK-UQN (OGewV, 2016)

UQN zur Beurteilung des chemischen Zustands nach Anlage 8 OGewV

Stoffgruppe Parameter ZHK-UQN CRKB,opt,ab ;:K;fgg;‘ll

Schwermetalle Cd 1,50 g/l 0,58 pg/l 0,39
Ni 34,0 pg/l 16,8 g/l 0,49
Pb 14,0 pg/l 5,8 ug/l 0,41

PAK Anthracen 0,10 pg/l 0,06 pg/l 0,59
Fluoranthen 0,12 pg/l 0,33 pg/l 2,75
Naphthalin 130,0 pg/l 0,1 pg/l 0,00
Benzo[a]pyren 0,27 g/l 0,12 pg/l 0,43
Benzo[b]fluoranthen 0,017 pg/l 0,188 pgl/l 11,08
Benzo[k]fluoranthen 0,017 ugl/l 0,094 pg/l 5,54
Benzo[g,h,i]-perylen 0,0082 pgl/l 0,2182 pgl/l 26,61

Alkylphenole Nonylphenol 2,0 ug/l 0,2 pg/l 0,08

4.1.2 Vorgehensweise

Es wird davon ausgegangen, dass die gesamte mit den (behandelten) Stralenabfliissen einge-
tragene Schadstofffracht auf den Jahresabfluss der Oberflachenwasserkérper verteilt wird. Nach
LAWA (2017) ist die rdumliche Bezugsgroe der Wasserkdrper in seiner Gesamtheit. Die Beur-
teilung hinsichtlich des Verschlechterungsverbotes ist anhand der gemessenen Konzentrationen
der reprasentativen Messstelle durchzufihren.

Fir die Parameter, fur welche keine Messwerte vorliegen, wird in Abstimmung mit dem WWA
Aschaffenburg als Ausgangskonzentration die JD-UQN nach OGewV (2016) der jeweiligen Pa-
rameter angesetzt. Eine Bewertung erfolgt in diesem Fall ausschlief3lich anhand der berechneten
Konzentrationserhéhung.

Der Abfluss der Gewasser berechnet sich im Folgenden aus der Abflussspende und dem oberir-
dischen Einzugsgebiet des OWK. Das Einzugsgebiet, der Beurteilungspunkt und die Wahl der
reprasentativen Messstelle wurden ebenfalls mit dem WWA Aschaffenburg abgestimmt und koén-
nen dem Kapitel 3.1 enthommen werden.

Als Zulauffracht zu den Behandlungsanlagen wird die mittlere spezifische Schadstofffracht im
Strallenabfluss nach Tabelle 8 des Merkblatts M WRRL (FGSV, 2021) angesetzt. Die Reinigung
der StralRenabflisse des Bauvorhabens erfolgt liber Retentionsbodenfilter und durch Sedimen-
tation. Fur das optimierte Sedimentationsbecken werden die Wirkungsgrade und Ablaufkonzent-
rationen gemaf Anlage 7.4 nach FGSV (2021) und fur Retentionsbodenfilter werden die spezifi-
schen Ablauffrachten gemaf Anlage 7.5 nach FGSV (2021) angesetzt.

Die Angaben zu den angeschlossenen Stralienflachen in der Planung wurden der Entwasse-
rungsplanung entnommen und sind in Tabelle 2-1 aufgefihrt.
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Bewertung des Okologischen Zustands - Flussgebietsspezifische Schadstoffe nach Anlage 6
OGewV

Bezogen auf die flussgebietsspezifischen Schadstoffe ist die Konzentration der stralenspezifi-
schen Stoffe auf die Konzentrationen im Schwebstoff bzw. im Sediment der Gewasser bezogen.
Die resultierende Anderung der Schwebstoffkonzentration im Oberflichenwasserkdrper wird aus
der gesamten Uber den StralRenabfluss eingeleiteten partikuldren Schadstofffracht nach folgen-
der Gleichung berechnet (verandert nach Gleichung 2a und 2b gem. FGSV (2021)):

Ausgangsstofffracht Eir leitete partikula Eingeleitete partikulare
im OWK Stofffrachl aus Direkteinleitung Stofffracht aus RBF

MQ - Sowx " Csea.owx + Brw " (1 — Nsea.ars) * fpar(. " Agp.aDirext 10° + Brgr.ap * Agp.arer - 10°

MQ - Sowk + Brw.ars * Agb.apirext + Brer.ab.ars " AEb.arBF

Csea.owk.rw =
it

iration —
Schwebstoff im OWK schwebstofffracht Eingeleitete AFS-Fracht Eingeleitete AFS-Fracht
nach Einleitur m Gewasser aus Direkteinleitung aus RBF

Die resultierende Konzentration im OWK ergibt sich aus dem Verhaltnis zwischen der Summe
der Stofffracht und der Summe der Schwebstofffracht.

Die Ausgangsfracht im Gewasser ergibt sich aus dem Mittelwasserabfluss MQ, der Schwebstoff-
konzentration im Gewasser S,k und der Schadstoffkonzentration im Schwebstoff des Gewas-
sers Csqowk- Die eingeleitete Stofffracht aus der Direkteinleitung berechnet sich aus der
Stofffracht im Stralenablauf By, , reduziert um den Anteil (1 - nsed.,AFS)r der durch Sedimentati-
onsvorgange in den Entwasserungsgraben und kleineren Gewasser verbleibt, dem partikularen
Anteil f, 4+ und der zugehdrigen befestigten Flache Ag ), 4 pirere- Die Stofffracht aus der Gber die

Versickerung Uber Bankett und Béschung behandelten Wassermenge ergibt sich aus der Ablauf-
fracht eines RBF Bggr 4, Und der befestigten Flache Ag j, 4 rpr-

Die Schwebstofffracht im Gewasser berechnet sich aus dem Mittelwasserabfluss des Gewassers
MQ und seiner Schwebstoffkonzentration S, . Die eingeleitete Schwebstofffracht berechnet
sich fiir die Direkteinleitung und die gereinigte Einleitung jeweils aus der Schwebstoff-Ablauffracht
Brw ars BZW. Brpr qp.ars UNd der jeweiligen angeschlossenen Flache.

Die partikularen Anteile der jeweiligen Parameter sind der Tabelle 8 des M WRRL (FGSV, 2021)
entnommen.

Bewertung des 6kologischen Zustandes - Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskompo-
nenten nach Anlage 7 OGewV

Die Konzentrationen der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten im OWK
aufgrund der Einleitung von in Retentionsbodenfiltern behandelten StralRenabflissen und der Di-
rekteinleitung von Straflenoberflachenwasser wird nach folgender Gleichung berechnet (veran-
dert nach Gleichung 1a und 1b gem. FGSV (2021):

Ausgangsfracht Eingeleitete Stoff- Eingeleitete Stoff-
im OWK fracht aus Direkteinleitung fracht aus RBF

A

C _ Cowk * MQ + Brw * (1 = Nsea.) * Agp,apirekt + Brar,ab * A p,arBF
OWK.RW = M
s Q

!_v_l
Abfluss OWK

Konzentration im OWK
nach Einleitung
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Die resultierende Konzentration im OWK berechnet sich aus der Summe der Stofffrachten bezo-
gen auf den Abfluss des OWK.

Die Ausgangsfracht im OWK berechnet sich aus der Ausgangskonzentration C,, und dem Mit-
telwasserabfluss des Gewassers MQ. Die eingeleitete Stofffracht aus der Direkteinleitung berech-
net sich aus der Schadstofffracht im StralRenoberflachenwasser By, reduziert um den Anteil
(1 — ngeq), der durch Sedimentationsvorgange in den Absetzbecken, auf den Béschungen oder
den bewachsenen Grében verbleibt, und der angeschlossenen Fléche Ag p, 4 pirere- Analog dazu
berechnet sich die eingeleitete Stofffracht aus dem RBF (bzw. der Versickerung/Mulden-Rigolen-
Systeme/Klaranlagen) aus der eingeleiteten Schadstofffracht Brgr 4, Und der angeschlossenen
Flache Ag o rpF-

Bewertung des chemischen Zustands — Umweltqualitdtsnormen nach Anlage 8 OGewV

Die Berechnung der Konzentrationen im Gewasser zur Bewertung des chemischen Zustands
erfolgt ebenso wie fir die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten nach
obenstehender Gleichung.

4.1.3 Messbarkeit der berechneten Konzentrationsverdnderungen

In den folgenden Abschnitten werden die resultierenden Gewasserkonzentrationen bzw. die Kon-
zentrationsanderung im Gewasser nach der Einleitung von behandelten StralRenabflissen be-
rechnet. Die berechneten Konzentrationsanderungen und die resultierenden Konzentrationen im
Gewasser sind anschlief3end hinsichtlich des Verschlechterungsverbotes zu bewerten. Diese
kdnnen gemal 4.6.2 des M WRRL (FGSV, 2021a) nur dann zu einer Verschlechterung im Hin-
blick auf den chemischen oder 6kologischen Gewasserzustand fiihren, wenn sie messtechnisch
nachweisbar sind. Dies ist dann der Fall, wenn die Messunsicherheiten gemaR Tabelle 11 M
WRRL (FGSV, 2021a) uberschritten werden. Eine Konzentrationserhéhung ist demnach nur si-
cher messbar, wenn sie den Wert der Messunsicherheit Ubersteigt.

BezugsgroRe flr die Messunsicherheit ist der jeweilige Median der gemessenen Werte. Bezugs-
groRe fur die Messunsicherheit der ZHK-UQN ist der Maximalwert der gemessenen Werte. Sind
keine Messwerte vorhanden, sind die BezugsgroRe die UQN bzw. der Orientierungswert selbst.

Uberschreitungen von UQN oder Orientierungswerten durch rechnerische, jedoch nicht mess-
bare Konzentrationserh6hungen werden daher als nicht nachteilig fir den Zustand des Gewas-
sers eingestuft und die Veranderung ist fir die Beurteilung einer Verschlechterung irrelevant.

4.2 Berechnung der Konzentration beziiglich der JD-UQN

Der Dettelbach als Teil des OWK DE_RW_DEBY_2 F140 hat ein geschatztes Einzugsgebiet von
30,0 km? an der Messstelle Nr. 204445 ,Briicke Kuffleinsmuhle®, an welcher auch der Beurtei-
lungspunkt festgelegt wurde (vgl. Bild 3-1).

Die Mittelwasserabflussspende des Dettelbachs von Mq = 5,7 I/s*km? errechnet sich aus dem
MQ von 63 I/s, welches dem hydrologischen Gutachten des WWA Aschaffenburg (WWA Aschaf-
fenburg, 2022b) entnommen wurde, und dem zugehdérigen Einzugsgebiet von 11,05 km?. Hier-
durch ergibt sich ein MQ am Beurteilungspunkt mit einem Einzugsgebiet von 30 km? von 171 I/s
und ein mittlerer Jahresabfluss von 5,393*108 m3¥/a.
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Die angeschlossene Fahrbahn umfasst die Entwasserungsabschnitte 1 bis 4 der geplanten Bau-
mafRnahme. Des Weiteren ist der Dettelbach aufgrund der geplanten AusbaumaRnahme der A7
von einer Einleitung von StralRenoberflachenwasser betroffen. Die Einleitung erfolgt hier aus dem
Entwasserungsabschnitt 8 des 3. Bauabschnitts und erfolgt kiinftig tGiber einen Retentionsboden-
filter. Diese zukunftigen Einleitungen werden hier bereits mit bertcksichtigt.

Hieraus ergibt sich eine relevante Flache fur die Frachtberechnung in den Dettelbach tber Direk-
teinleitung von Agp,apirekt = -0,0096, Uber Sedimentation von insgesamt Agp.asedi = -0,2003 ha,
und Uber Retentionsbodenfilter von Aep.arer = 1,0128 ha.

Als Ausgangskonzentration wurden, soweit vorhanden, die Mittelwerte aus 2018 der Messstelle
Nr. 204445 ,Bricke Kiiffleinsmiihle angesetzt. Die Bewertung erfolgt jedoch aufgrund der man-
gelnden Aktualitat der Messwerte ausschlieBlich anhand der berechneten Konzentrationserho-
hung. Die Ergebnisse der Berechnung fur die resultierenden Gewasserkonzentrationen und Kon-
zentrationserhdhungen sind in Tabelle 4-3 dargestellt.

Fir die meisten Parameter ergibt sich eine Verringerung der Gewasserkonzentration bezogen
auf den Ausgangszustand, da die Behandlung der Stral3enabfllisse auch flr einen Teil der Be-
standsflachen verbessert wurde. Fir keinen Parameter werden (unter Zugrundelegung der nicht
mehr aktuellen Messwerte aus 2018) die JD-UQN bzw. die Schwellenwerte Uberschritten. Fir
alle Parameter sind die berechneten Konzentrationsveranderungen jedoch so gering, dass sie
unterhalb der Messunsicherheiten liegen. Somit kann eine Verschlechterung im Sinne der Was-
serrahmenrichtlinie ausgeschlossen werden (detaillierte Berechnungstabelle siehe Anlage 3).
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Tabelle 4-3:  Ermittlung der Konzentrationserhbhung nach Einleitung von gereinigten Stral8en-
abfliissen fiir Direkteinleitung, Sedimentationsreinigung und RBF fiir den OWK
Dettelbach bezogen auf die JD-UQN

UQN fiir flussgebietsspezifische Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV

Parameter JD-UQN cowk" COWK.RW ACOWK, @WgK / I(\iee‘sgij/t]szig;:r)‘heit
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % %

Cu 160 161 - 0,9 0,5 5

Allgemein physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten nach Anlage 7 OGewV

Parameter Orientierungs- cond COWKRW ACowk Acowk / | Messunsicherheit
wert ' VW3 (FGSV, 2021)
mg/| mg/| mg/| mg/| % %

Eisen 0,7 0,0140 0,0139 -0,00015 | -1,08 5

BSBs 3,0 1,510 1,512 0,002 0,15 15

TOC 7,0 2,330 2,333 0,003 0,13 10

0-PO4-P 0,07 0,0510 0,0504 -0,00006 | -0,16 15

Gesamt-P 0,1 0,07200 | 0,07195 | -0,00005 | -0,07 10

NH4-N 0,1 0,0480 0,0479 -0,0001 -0,14 30

UQN zur Beurteilung des chemischen Zustands nach Anlage 8 OGewV

Parameter JD-UQN cowk™ COWK,RW Acowk @WgK / I(\izs;ij/r,\szigg:;heit
pg/l pg/l ug/l pg/l % %

Cd 0,25 0,25 - 0,000004 | 0,002

Ni 4,0 4,0 - -0,00009 | -0,002

Pb 1,2 1,2 - 0,00095 | 0,1

Fluoranthen 0,0063 0,0063 - -0,00002 | -0,4 20

Benzo[a]pyren 0,00017 0,00017 - -0,00001 -4.5 20

DEHP 1,3 1,3 - -0,00024 | -0,02 30

1) Verwendete Ausgangskonzentration bei fehlenden Messdaten: JD-UQN

2) Ausgangskonzentration Mittelwert 2018 der Messstelle Nr. 204445 "Briicke Kiffleinsmuhle"

3) Relative Anderung der Konzentration im Gewésser bezogen auf Vergleichswert (VW). Liegen Messwerte
vor, wird die Konzentrationsanderung auf den Median der Messwerte bezogen. Liegen keine Messwerte
vor, wird die UQN bzw. der Schwellenwert nach OGewV verwendet.

4.3 Berechnung der Konzentration beziglich der ZHK-UQN

Zur Berechnung der Konzentrationsanderungen beziglich der zulassigen Hochstkonzentrationen
(ZHK) im Gewasser wird gemaf FGSV (2021) nicht mehr von Jahresfrachten und Jahresabfluss-
mengen ausgegangen, sondern ein 1-jahrliches Regenereignis mit einer Dauer von 3 Tagen so-
wie eine hohere Belastung der Stralenabfliisse angesetzt. Fir den Abfluss im Gewasser wird
der mittlere Niedrigwasserabfluss angesetzt.

Damit ergibt sich folgende Formel zur Berechnung der Hochstkonzentrationen im Oberflachen-
wasserkorper gemaf Gleichungen 3a und 3b des Merkblattes M WRRL (FGSV, 2021).
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Fir Sedimentationsanlagen:

Cowi* MNQ + Crwyng * (1 - nrwsa) - Qrw
Cowrrw =
MNQ + Qrw
Konzentration OWK nach Einleitung RW Cowkrw in mg/I
Ausgangskonzentration OWK Cowr in mg/1
eingeleiteter Niederschlagsabfluss Qrw inl/s
mittlerer Niedrigwasserabfluss OWK MNQ inl/s
Konzentration Niederschlagsabfluss, hohe Belastung Crwhs in mg/1
Wirkungsgrad der Regenwasserbehandlungsanlage NRWBA -
Fir Retentionsbodenfilter:
Cow = Cowic* MNQ + Crprab * Qrw
' MNQ + Qrw
Konzentration OWK nach Einleitung RW Cowkrw in mg/1
Ausgangskonzentration OWK Cowx in mg/1
eingeleiteter Niederschlagsabfluss Qrw inl/s
mittlerer Niedrigwasserabfluss OWK MNQ inl/s
Ablaufkonzentration RBF CrBFab in mg/1

Der Abfluss von den StralRenflachen ergibt sich aus der Wassermenge eines Niederschlagser-
eignisses 72-stiindiger Dauer mit einem statistischen Wiederkehrintervall von einem Jahr (r72,1).
Dieses wurde mittels der Software KOSTRA-DWD ermittelt und entspricht im Bereich Prossels-
heim 41,4 mm, entsprechend einer Regenspende von 1,6 l/(s ha). Auf der sicheren Seite wird ein
Abflussbeiwert nicht mit angesetzt, sondern der gesamte Niederschlag als abflusswirksam ange-
nommen.

Als Zulaufkonzentration zu den Behandlungsanlagen wird die hohe Belastung der Tabelle 8 des
Merkblattes M WRRL (FGSV, 2021) angesetzt.

Die Auswahl der betrachteten Parameter reduziert sich auf die des chemischen Zustands nach
Anlage 8 OGewV, da fiir die hier relevanten Parameter keine zulassigen Hochstkonzentrationen
der UQN nach Anlage 6 und 7 OGewV gegeben sind.

Zusatzlich werden die PAKs Benzo[b]fluoranthen, Benzo[k]fluoranthen und Benzo[g,h,i]perylen
betrachtet. Da fiir diese Parameter keine Jahresdurchschnittskonzentrationen gegeben sind, wird
hier bei Fehlen von Messdaten die Ausgangskonzentration im Gewasser anhand der zulassigen
Hoéchstkonzentration angesetzt. Fir die PAKs (Anthracen, Fluoranthen, Naphthalin und
Benzo[a]pyren) ergibt sich im Mittel ein Verhalinis JD-UQN/ZHK-UQN von 0,27. Die Ausgangs-
konzentration im betrachteten Gewasser ergibt sich fir diese Stoffe somit zu
cowk = 0,27*JD-UQN.

Die Niedrigwasserabflussspende MNqg von 0,54 I/s*km? errechnet sich aus dem vom WWA
Aschaffenburg per Mail Gbermittelten MNQ von 6 I/s an einem Einzugsgebiet von 11,05 km?2.
Hieraus ergibt sich ein Niedrigwasserabfluss von 16 I/s und ein mittlerer Jahresabfluss von
4.199 m?/72h am Beurteilungspunkt mit einem Einzugsgebiet von 30,0 km?2.

Die Berechnungsergebnisse sind in Tabelle 4-4 enthalten (detaillierte Berechnungstabellen siehe
Anlage 4).
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Tabelle 4-4: resultierende Erhbhung der zuldssigen Hbchstkonzentration (ZHK) im Dettelbach
nach Einleitung von Stral8enabfluss bezogen auf die JD-UQN (OGewV, 2016)

UQN zur Beurteilung des chemischen Zustands nach Anlage 8 OGewV

Parameter ZHK-UQN Cowk Acowk Acowk / VW) ?gtzasgtl/?szig;?;heit
pg/l pg/l pg/l % %

Cd 1,54 0,25" -0,09 -6 5

Fluoranthen 0,12 0,0063"Y | -0,002 -1 20

Benzo[b]fluoranthen 0,017 0,00462 | -0,001 -8 20

Benzo[k]fluoranthen 0,017 0,00462 | -0,002 -10 20

Benzo[g;h,i]perylen 0,0082 0,00222 | -0,0004 -5 20

" JD-UQN nach Anlage 8 OGewV

2 0,27 * JD-UQN nach Anlage 8 OGewV

¥  Relative Anderung der Konzentration im Gewasser bezogen auf Vergleichswert (VW). Liegen Messwerte vor,
wird die Konzentrationsanderung auf den Maximalwert der Messwerte bezogen. Liegen keine Messwerte vor,
wird die UQN bzw. der Schwellenwert nach OGewV verwendet

4 Harteklasse 5

Auch hier tritt wegen der besseren Behandlung der Stralenabflisse fir die Bestandsflachen eine
Verringerung der Konzentrationen im Gewasser auf. Es tritt somit keine Verschlechterung, son-
dern eine Verbesserung des chemischen Gewasserzustandes ein.

4.4 Berechnung der Konzentration beziiglich des Grenzwerts fiir Chlorid

Fir die Berechnung der Konzentration im Oberflachenwasserkérper, die aus dem Einsatz von
Streusalz auf Stralen im Winterdienstzeitraum resultiert, wurde der jahrliche Tausalzverbrauch
vom Staatlichen Bauamt Wiirzburg Gbermittelt (StBA Wirzburg, 2022a). Der Salzverbrauch be-
trug in den Jahren 2018/2019 bis 2020/2021 im Durchschnitt 612 g/m? im Jahr.

Der Chloridanteil im Streusalz betragt 61% (NLStbV, 2016). Der Verbleib des Streusalzes wird
konservativ mit 100% im StralRenabfluss angesetzt.

Die spezifische Schadstofffracht im Stralenabfluss berechnet sich aus der Streusalzmenge von
612 g/(m%-a), dem Chloridanteil von 61% und dem Verbleib im StraBenabfluss von 100% zu
Brw,chioria = 374 g/(m?-a).

Das Chlorid im Streusalz kann mit keiner Regenwasserbehandlungsanlage aus dem Stral3enab-
fluss entfernt werden, so dass eine vermindernde Wirkung hier nicht in Rechnung gestellt werden
kann. So wird davon ausgegangen, dass die gesamte aufgebrachte Chloridfracht tiber den Stra-
Renabfluss in den OWK eingetragen wird.

Dariiber hinaus wird auch der Flachenanteil berlcksichtigt, der in das Grundwasser versickert
wird und folglich indirekt Giber den Grundwasserzustrom stark verdinnt dem FlieRgewasser zu-
stromt. Ein Verdinnungseffekt wird hierbei nicht angerechnet. Hierbei wurden die Flachen be-
ricksichtigt, welche im westlichen, und somit anstromig gelegenen, oder im direkten Bereich des
Dettelbachs zur Versickerung ins Grundwasser gebracht werden (vgl. Kapitel 5, Bild 5-1)

Gemal FGSV-Merkblatt M WRRL (FGSV, 2021) wird vereinfacht angenommen, dass der ge-
samte Grundwasserabfluss und damit auch die gesamte ins Grundwasser eingetragene Salz-
fracht stark zeitverzogert den Oberflachengewassern zustromen. Hierbei wird nicht beriicksich-
tigt, dass auch eine Versickerung in tieferliegende Grundwasserbereiche stattfindet und ein
Grundwasserabstrom in Fremdgebiete mdglich ist.
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Zur Berechnung der resultierenden Chloridkonzentration im OWK ist die gestreute Flache rele-
vant. Die Flachenangaben wurden der Entwasserungsplanung (StBA Wirzburg, 2022) entnom-
men. Analog zu den Berechnungen der JD- und ZHK-UQN werden auch die Flachen des Ent-
wasserungsabschnittes 8 des Bauabschnittes 3 der A7 mitbericksichtigt.

Die Konzentration im OWK aufgrund der Einleitung streusalzhaltiger Stralenabfliisse wird nach
der Gleichung 5 des M WRRL (FGSV, 2021) ermittelt:

c ng[(' MQ + Bcl +1.000
OWKRW = MQ

Chloridkonzentration OWK nach punktueller Einleitung RW und Zusickerung Cowkrw in mg/l
aus dem Grundwasser
Ausgangs-Chloridkonzentration im OWK Cowx in mg/]
mittlerer Jahresabfluss MQ in m*
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, die iiber Versickerung oder Einleitung B in kg
in den OWK gelangt

Es wird daher konservativ davon ausgegangen, dass die gesamte aufgebrachte Chloridfracht
entweder direkt tber die Einleitungen ber Direkteinleitung, Sedimentation und RBF oder indirekt
Uber Versickerung und Grundwasser in die Oberflachenwasserkdrper gelangt. Dabei wird nicht
zwischen dem Winterdienstzeitraum und dem gesamten Jahr unterschieden, da der entspre-
chende Grenzwert flr Chlorid in der OGewV als Jahresmittelwert (MW/a) definiert ist.

Fir den OWK Dettelbach ergibt sich fiir die Qualitatskomponente Chlorid keine Uberschreitung
des Orientierungswertes nach Anlage 7 OGewV (2016) fur den guten Zustand von 200 mg/l bzw.
keine messbare Konzentrationserhéhung. In Tabelle 4-5 sind die Ergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 4-5:  Ermittlung der Chlorid-Konzentration nach Einleitung von StraBenabfluss und Ver-
sickerung fiir die OWK

OWK F140 Dettelbach
Randdaten BaumaRnahme
Gestreute Flache Aep,a m? 9.944
Gesamttausalzfracht Straf3e Brw,ci g/a 3.358.656
Randdaten Gewaésser
Einzugsgebiet OWK Aeo km? 30,00
Abflussspende Mq I/s*km? 5,70
Mittelwasserabfluss MQ m?/s 0,171
Jahresabfluss m?/a 5.392.656
Berechnung
QK gem. Anlage 7 OGewV, guter Zustand mg/| 200
Messstelle Nr. 204445
Messzeitraum 2018
Mittlere Chloridausgangskonzentration OWK' |cowkc mg/I 64,2
Ausgangsfracht Gewasser Bowk.ci g/a 346.208.515
Summe Chloridfracht Bowk rw.c g/a 349.567.171
resultierende Gewasserkonzentration COWKRW,CI mg/I 64,82
ACowk,cl mg/I 0,62
Dcowk o/QK | % 0,3%
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4.5 Bewertung

Eine Bewertung des OWK F119 ,Main von Landkreisgrenze Bamberg/HalRberge bis Mainkanal
bei Volkach® ist entbehrlich, da sich die angeschlossene Fahrbahnflache im Planungszustand im
Vergleich zur Bestandssituation verringert. Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustandes
des OWK Main ist somit ausgeschlossen.

Hinsichtlich der Umweltqualitdtsnormen fiir flussgebietsspezifische Schadstoffe nach An-
lage 6 OGewV (2016) werden fir den OWK F141 ,Nebengewasser des Main von Einmindung
Wenzelbach bei Dettelbach bis Einmiindung Traugraben bei Marktsteft” keine betriebsbedingten
negativen Auswirkungen auf das 6kologische Potential erwartet. Fiir den betrachteten Parameter
Kupfer ist die Konzentrationserhdhung so gering, dass sie nicht messbar ist.

Bezlglich der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitaitskomponenten nach Anlage 7
OGewV (2016) sind betriebsbedingt ebenfalls keine negativen Auswirkungen auf das 6kologische
Potential des OWK zu erwarten. Die rechnerischen Konzentrationen liegen unterhalb der JD-
UQN bzw. im nicht-messbaren Bereich, wodurch keine Verschlechterung der Qualitatskompo-
nenten nach Anlage 7 OGewV zu erwarten ist. Fir viele Parameter ergibt sich sogar eine Verrin-
gerung der Gewasserkonzentration bezogen auf den Ausgangszustand, da die Behandlung der
StralRenabflisse auch fir einen Teil der Bestandsflachen verbessert wurde. Die unter konserva-
tiven Annahmen berechneten mittleren Konzentrationserhéhung fiir Chlorid ergibt eine geringe
Erhéhung der Gewasserkonzentration, welche den zulassigen Wert fir den guten dkologischen
Zustand von 200 mg/l weit unterschreiten.

Unter den getroffenen Annahmen der Ausgangskonzentration kénnen die JD-UQN nach An-
lage 8 OGewV fir die OWK eingehalten werden. Auch unabhangig von der Ausgangskonzentra-
tion sind die rechnerischen Konzentrationserh6hungen so gering, dass sie aufgrund der Messun-
sicherheiten als nicht messbar einzustufen sind und im Sinne der LAWA (2017) keine Verschlech-
terung des chemischen Zustands des OWK darstellen kdnnen. Auch hier ergibt sich fir einige
Parameter ergibt sich eine Verringerung der Gewasserkonzentration bezogen auf den Ausgangs-
zustand, da die Behandlung der StralRenabflisse auch flr einen Teil der Bestandsflachen ver-
bessert wurde.

Auch bei der Betrachtung der ZHK-UQN ftreten fiir den Dettelbach unter den Annahmen fir die
Ausgangskonzentration keine messbaren Konzentrationserhéhungen auf. Somit ist auch hier
keine betriebsbedingte Verschlechterung des OWK zu erwarten.

5 Mischungsrechnung fiir Grundwasserkorper

Fir die potenziellen Auswirkungen des geplanten Bauvorhabens auf die Qualitdtskomponenten
der Grundwasserkorper ist festzustellen, ob diese zu einer Verschlechterung des guten mengen-
mafigen Zustands oder des guten chemischen Zustands fiihren.

Die mit den behandelten Strallenabfliissen eingetragenen Schadstoffe, die in der Anlage 2 GrwV
(2010) aufgefiihrt und zur Beurteilung des chemischen Zustandes des Grundwasserkorpers
(GWK) maBgeblich sind, beschranken sich auf die Substanzen Cadmium, Blei, Ammonium und
Chlorid.

Eine Mischungsrechnung durch versickernde Straflenabflisse kann jedoch auf den Parameter
Chlorid beschrankt werden. Die Reinigungswirkung bei der Versickerung tber die oberen Boden-
schichten ist mit denen einer Retentionsbodenfilteranlage vergleichbar und die Ablaufwerte fir
Cadmium, Blei und Ammonium sind geringer als die Schwellenwerte der GrwV. Daher kann bei
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der Versickerung bezogen auf diese Parameter keine Uberschreitung der Schwellenwerte verur-
sacht werden.

Far Chlorid wird analog zu Kapitel 4 keine Reinigungsleistung bei der Versickerung angesetzt. Es
wird die gesamte aufgebrachte Chloridfracht der Flachen angesetzt, bei denen das StralRenober-
flachenwasser gezielt zur Versickerung ins Grundwasser gebracht wird. Bei den Flachen, die in
die Oberflachengewasser geleitet werden, wird konservativ davon ausgegangen, dass 50 % der
aufgebrachten Chloridfracht Uber das Spritzwasser und die Gischt sowie lber direkten Salzkor-
neintrag in den Strallenseitenraum in den GWK eingetragen wird (FGSV, 2021). Damit stellt die
hier getroffene Annahme ein Worst-Case-Szenario dar. Die tatsdchlichen Konzentrationserh6-
hungen werden demnach deutlich kleiner sein, als im Folgenden ausgerechnet.

Die Eingangsparameter sind dem Kapitel 4.4 entnommen. Die spezifische Chloridfracht im Stra-
Renabfluss betragt Brw,chiorid = 374 g/(m?-a).

Die Ermittlung der Konzentration im GWK nach Versickerung von Stral3enabfliissen erfolgt ge-
manR der Gleichung 7 der Ziffer 4.4.4 des M WRRL (FGSV, 2021).

c _ Cowk* GWN - Agwi + Bayy
GWK.RW = G- Aown
Chloridkonzentration GWK nach Versickerung von RW Cewkrw in mg/1
Ausgangs-Chloridkonzentration im GWK Cewx inmg/l
mittlere Grundwasserneubildung GwN inmm/a
Fliche des GWK Agwk  in km?
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, die tiber Versickerung in den GWK gelangt B¢y  inkg

Hinsichtlich der Bewertung des chemischen Grundwasserzustandes sehen die bisherigen An-
satze vor, die Bewertung bezogen auf den gesamten Grundwasserkérper bzw. nach GrwV
§7,(3),1,a) auf 20 % davon vorzunehmen. Nach dem Urteil des EuGHs vom 20.05.2020 zur Au-
tobahn A 33/Bundesstralle B 61, Zubringer Ummeln (C-535/18) ist eine Verschlechterung des
chemischen Grundwasserzustandes bereits dann festzustellen, wenn an einer Uberwachungs-
stelle eine Qualitdtskomponente nicht erfullt ist.

Hierfur ist anhand der Hydrogeologie ein potenzieller Wirkungsbereich des GWK festzulegen, der
Uberhaupt von einer Konzentrationserhohung durch versickernde chloridbelastete Strallenab-
flisse betroffen sein kann und zu prifen, ob in diesem Bereich eine Uberwachungsmessstelle
vorhanden ist. In diesem Wirkungsbereich wird gemaf obiger Gleichung vereinfacht angenom-
men, dass sich die im Winterdienst aufgebrachte Chloridfracht voll durchmischt und gleichmaRig
verteilt. Die resultierende Chloridkonzentration im Grundwasser wird in diesem potenziellen Wir-
kungsbereich damit vereinfacht als konstant angenommen.

Der potenzielle Wirkungsbereich lasst sich durch die Lage der Trasse, die Grundwasserflief3rich-
tung und die Grenzen des GWK festlegen. Grundwasser kann nur im Abstrombereich der Trasse
beeinflusst werden. Die Flierichtung des Grundwassers lasst sich anhand der Grundwasser-
oberflache bestimmen. Dargestellt wird die Grundwasseroberflache durch Isohypsen (Grundwas-
sergleichen), vergleichbar mit den Hohenschichtlinien in einer topografischen Karte. Anhand der
Grundwassergleichenplane kann die von der BaumalRnahme betroffene Flache des GWK be-
stimmt werden (vgl. Bild 5-1).
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® GWK-Messstelle Nr-.411061270000!
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Bild 5-1 Messstellen, Grundwassergleichen und betroffene Wirkrdume der GWK G046 und G056

Es wurde angenommen, dass die Grundwasserstrome in norddstliche Richtung erfolgen. Die Ab-
grenzung der Wirkrdume der GWK sowie die Vorgehensweise wurde mit dem WWA Aschaffen-
burg abgestimmt. Die sich ergebenden potenziellen Wirkungsbereiche sind sehr klein und betra-
gen weniger als 1 % der gesamten Flache der GWK. In diesen potenziellen Wirkungsbereichen
liegt fur beide GWK keine reprasentative Messstelle.

Dennoch wurde die Konzentrationserhéhung fiir Chlorid fir diese sehr kleinen Wirkraume unter
Annahme der Ausgangskonzentrationen der beiden Messstellen (4120612600015,
4110612700005) fur die GWK berechnet. Das fuhrt zu deutlichen Chlorid-Konzentrationserhd-
hungen von ber 200 mg/I fir den G046 und von 13 mg/l fir den G056 (vgl. Tabelle 5-1 und 5-
2). Fur den GWK G046 ware dann bei der Ausgangskonzentration von 68,5 mg/l auch der
Schwellenwert von 250 mg/I Uberschritten.

Diese Berechnungen liegen zum einen sehr weit auf der sicheren Seite, da ausschlieRlich die
Grundwasserneubildung in dem potenziellen Wirkungsbereich betrachtet und der Grundwasser-
zustrom oberhalb des Wirkbereiches nicht betrachtet wird. Selbst wenn in diesen potenziellen
Wirkungsbereichen reprasentative Messstellen liegen wurden, wirde das zum anderen jedoch
nicht zu einer Verschlechterung des chemischen Grundwasserzustandes fiihren kdnnen, da nach
§ 7 der GrwV der chemische Grundwasserzustand immer noch gut ist, wenn eine Uberschreitung
der Schwellenwerte weniger als 20 % der Flache des GWK betrifft. Eine rechnerische Uberprii-
fung mit einer angenommenen Flache von 20 % der Gesamtiflache der GWK ergab keine mess-
bare Konzentrationserhdhung fur Chlorid in beiden GWK (vgl. Tabelle 5-1 und 5-2).
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Tabelle 5-1:  Ermittlung der Chlorid-Konzentration im GWK G046 nach Versickerung von Stra-
Benabfluss, Gegenliiberstellung Annahme Wirkraum und 20 % des Gesamt-GWK

Annahme Wirkraum AVTHEET gleés:[:: L ehilnG
spez. Chloridfracht g/m**a 374 374
gestreute Flache Aeb,a m?2 52.160 52.160
Flachengréle Wirkraum GWK Acwk km? 1.1 111,5
Grundwasserneubildung, mittel GwN mm/a 75 75
Grundwasserabfluss Qow m/a 82.425 8.364.000
Ausgangskonzentration GWK CGWK mg/| 68,5 68,5
Ablauffracht Versickerung Bvsab |g/a 19.481.916 19.481.916
Ausgangsfracht GWK Bewk g/a 5.646.113 572.934.000
Summe g/a 25.128.029 592.415.916
res. Konzentration GWK cewk,rw | mg/l 304,9 70,8
res. Konzentrationserh6hung GWK Acewk | mg/l 236,4 2,3

res. Konzentrationserh6hung GWK /AS?VGVWK % 94,5 0,9

Tabelle 5-2:  Ermittlung der Chlorid-Konzentration im GWK G056 nach Versickerung von Stra-
Benabfluss, Gegenliiberstellung Annahme Wirkraum und 20 % des Gesamt-GWK

Annahme Wirkraum AT gfé.s:[:: e (86
spez. Chloridfracht g/m**a 374 374
gestreute Flache Aepb,a m? 1.754 1.754
Flachengréle Wirkraum GWK Acwk km? 0,66 54,3
Grundwasserneubildung, mittel GwN mm/a 75 75
Grundwasserabfluss Qow m3/a 49.575 4.075.500
Ausgangskonzentration GWK CGWK mg/| 46,2 46,2
Ablauffracht Versickerung Bvsan |g/a 655.124 655.124
Ausgangsfracht GWK Bowk g/a 2.288.713 188.152.250
Summe g/a 2.943.837 188.807.374
res. Konzentration GWK cewk,rRw | Mg/l 59,4 46,33
res. Konzentrationserhéhung GWK | Acewk | mg/I 13,2 0,16
res. Konzentrationserhohung GWK /AS?\?VWK % 53 0,1

Bewertung

Insgesamt sind betriebsbedingt keine Verschlechterungen oder nachteilige Auswirkungen auf
den chemischen Zustand der Grundwasserkorpers G046 ,Unterkeuper — Schweinfurt” und G056
»Muschelkalk — Wirzburg“ zu erwarten.
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6 Zusammenfassung

Mit der geplanten Behandlung des Stralenoberflichenwassers unter Berlicksichtigung des ge-
planten Ableitungssystems ist keine Verschlechterung des okologischen oder des chemischen
Gewasserzustandes des OWK F140 Dettelbach zu erwarten. Unter den getroffenen Annahmen
zur Ausgangskonzentration der JD-UQN sind fur alle Parameter die Konzentrationserh6hungen
so gering, dass sie nicht messbar sind bzw. die Orientierungswerte der OGewV nicht tiberschrei-
ten und somit auch keine Verschlechterung vorliegt.

Hinsichtlich des Parameters Chlorid kann der Grenzwert von 200 mg/l fir den ,guten 6kologischen
Zustand' im OWK eingehalten werden.

Far die GWK G046 ,Unterkeuper — Schweinfurt® und G056 ,Muschelkalk — Wrzburg“ sind ins-
gesamt betriebsbedingt keine Verschlechterungen oder nachteilige Auswirkungen auf den che-
mischen Zustand der Grundwasserkérper zu erwarten.
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Anlage 1

Zusammenstellung relevanter
Parameter im Straldenabfluss
und UQN nach der OGewV
(2016) und GrwV (2010)
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Zusammenstellung relevanter Parameter Im StraBenabfluss und UQN Nach der OGewV (2016)

OGewV (2016) GrwV (2010, geand. 2016) LAWA 2016
Stoffgruppe Parameter Anlage 6, OGewV, Anlage 7, OGewV, Anlage 8, OGewV, Stoffe des chem. Zustandes prioritéarer |ubiquitarer Liste Schwellenwerte, Anlage 2 GFS-Werte
flussgebietsspez. Schadstoffe ¥ allg. phy.-chem. Stoff, Stoff, Sachsen
Qualitatskomponenten ? Anlage 8  [Anlage 8
Einstufung 6kologischer Zustand / 6kologisches Potential Einstufung chemischer Zustand Einstufung chem. GW-Zustand GFS-Werte zur Beurt. lokal
begr. GW-Veranderungen
oberrird. Gew., |Kustengew., gewasser- oberrird. Kustengew., |oberird. Kustengew.,
JD-UQN ? JD-UQN ? abhangig Gew., JD-UQN? Gew., ZHK-UQN?
JD-UQN ® ZHK-UQN®
Schwermetalle |Cu X 160 mg/kg 160 mg/kg X 5,4 pg/l
Cr X 640 mg/kg 640 mg/kg X 3,4 pgll
Zn X 800 mg/kg 800 mg/kg X 60 pg/l
cd X 0,08 " 02" 0,45" 0,45" X X 0,5 ug/l 0,3 ug/l
Ni X 4 pgll 8,6 g/l 34 pgll 34 pgll X X 7,0 pg/l
Pb X 1,2 ugh ® 1,3 g/ ® 14 pg/l 14 pg/l X X 10 pg/l 1,2 pgfl
Fe X <0,7...1,8 mg/l
PAK Phenanthren X 0,5 pgl/l 0,5 pg/l
Anthracen X 0,1 pg/l 0,1 pg/l 0,1 pg/l 0,1 pg/l X X 0,1 g/l
Fluoranthen X 0,0063 pg/l 0,0063 pg/l 0,12 pg/l 0,12 pg/l X X 0,1 pg/l
Naphthalin X 2 g/l 2 pgll 130 pgl/l 130 pgl/l X 2 pgll
Benzo[a]pyren 0,00017 pg/l | 0,00017 pg/l 0,27 pg/l 0,027 g/l 0,01 pg/l
Benzolb]fluoranthen 0,017 g/l 0,017 g/l 0,03 pg/l
Benzo[K]fluoranthen X 0,017 pg/l 0,017 g/l X X X '
Benzo[g,h,i]-perylen 0,0082 g/l | 0,00082 pg/l 0.002 Ll
Indeno[1,2,3-cd]-pyren ' Hd
pcB ¥ . 0,0005 pg/l 0,0005 pg/l X 0,0005 pg/l
PCB-28 X 0,02 mglkg 0,02 mglkg
. 0,0005 pgl/l 0,0005 pg/l X 0,0005 pgl/l
PCB-52 X 0,02 mg/kg 0,02 mg/kg
: 0,0005 pgl/l 0,0005 pg/l X 0,0005 pgl/l
PCB-101 X 0,02 mg/kg 0,02 mg/kg
: 0,0005 pgl/l 0,0005 pg/l X 0,0005 pgl/l
PCB-138 X 0,02 mg/kg 0,02 mg/kg
: 0,0005 pgl/l 0,0005 pg/l X 0,0005 pgl/l
PCB-153 X 0,02 mg/kg 0,02 mg/kg
: 0,0005 pgl/l 0,0005 pg/l X 0,0005 pgl/l
PCB-180 X 0,02 mg/kg 0,02 mg/kg
Alkylphenole Nonylphenol X 0,3 pg/l 0,3 pg/l 2 g/l 2 g/l X X 0,3 pg/l
Octyphenol X 0,1 pg/l 0,01 pg/l X X
DEHP X 1,3 pg/l 1,3 pg/l X X
Benzol X 10 pg/l 8 g/l 50 pgl/l 50 pg/l X X 20 pgl/l
Salz CI X <200 mg/l 250 mgl/l 250 mg/l
PSU X
Cyanid X 10 pg/l 10 pg/l
Zehr/Nahrstoffe [BSB5 X <3...6 mgll
TOC X <7..15mg/l
S0%, X <75..220 mg/l 240 mgl/l 250 mgl/l
oPO,-P X <0,07 ...0,2 mg/l
Gesamt-P x 10,0136 ...0,3 mg/l
NH,-N X <0,1...0,3mg/l 0,5 mg/l
NH3-N X <1..2 pgll X X
NO,-N X <30...50 pg/l
NO;-N X 50 mg/l X
Gesamt-N (x) <0,2 ... 1,0 mg/l

1) fur StraRenspezifische Stoffe keine ZHK-UQN genannt
2) Anforderungen an den guten 6kologischen Zustand und das gute 6kologische Potential (Jahresmittelwerte), abhéngig vom Typ des Gewasses
3) Umweltqualitatsnormen fiir Wasser sind, wenn nicht ausdrucklich anders bestimmt, als Gesamtkonzentrationen in der gesamten Wasserprobe ausgedriickt
Werden Schwebstoffe mittels Durchlaufzentrifuge entnommen, beziehen sich die Umweltqualitdtsnormen auf die Gesamtprobe.
Werden Sedimente und Schwebstoffe mittels Absetzbecken oder Sammelkésten entnommen, beziehen sich die Umweltqualitatsnormen:
1. bei Metallen auf die Fraktion kleiner als 63 um,
2. bei organischen Stoffen auf die Fraktion kleiner als 2 mm. Die Befunde von Sedimentproben kénnen
hinsichtlich der organischen Stoffe nur dann zur Bewertung herangezogen werden, wenn die Sedimentproben
einen Feinkornanteil kleiner als 63 pm von gréRer als 50 % aufweisen.
Im Ubrigen beziehen sich Umweltqualitatsnormen fiir Schwebstoffe und Sedimente auf die Trockensubstanz.
4) nur soweit die Erhebung von Schwebstoff oder Sedimentdaten nicht méglich ist sollen die Konzentrationen in der Wasserphase verwendet werden
5) Fur Cd, Pb, Ni nur geléste Konzentration, sonst Gesamtkonzentration
6) UQN bezieht sich auf bioverfiigbare Konzentrationen
7) je nach Wasserhérteklasse
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Anlage 2

Ubersichtskarte der Gewasser-
korper mit Messstellen und Be-
urteilungspunkten
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Anlage 3

Berechnungstabelle Konzentra-
tion der JD-UQN nach OGewV
(2016)
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Anlage 3

OWK F140 Dettelbach Sowk 12,4 mgl/l
Berechnung [JD-UQN A b a Direkt -0,0096 ha
Bowk Ars 66.868.934 g/a
Mq 5,7 l/s*km? Ac b 2 sedi -0,2003 ha
EZG 30,00 km? Brw AFs63 530.000 g/(ha<a)
MQ 5,393E+06 m3/a A aRBF 1,0128 ha
0,171 m3/s Brer ab.aFs 21.170 g/(ha<a)
Retentions- . . Direkt- Resultierende Konzentrations- Messun-
JD-UQN oWk RW bodenfilter SLellUhlc U einleitung | Gewasserkonz. anderung sicherheit
Csed,OWK " Bsed,owk Brw fism Brw part. brer Ab BRreF ab Nsed. AFs | Boirekt,ab Boirekt,ab Csed, OWK,RW Acowk  Acowk !/ VW 4 Ac, JD-UQN
Anlage 6 OGewV mg/kg mg/kg g/a g/(ha*a) - g/(ha*a) g/(ha*a) g/a - g/a g/a mg/kg mg/kg
|Kupfer 160 160 10.699 520 0,81 421 43 44 0,70 -25 -4,0 - 0,9 0,5% 5%
Retentions- . , Direkt- Resultierende Konzentrations- Messun-
JD-UQN OWK RW bodenfilter SLellUhlc U einleitung | Gewasserkonz. anderung sicherheit
Cowk 2 Bowk Brw foart. Brw part. breFAb BreF ab Nsed. Boirekt,ab Boirekt,ab Cowk,RW Acowk  PAcowk! VW 3 Ac, JD-UQN
Anlage 7 OGewV mg/l mg/l g/a g/(ha*a) - g/(ha*a) g/(ha*a) g/a - g/a g/a mg/l mg/l
Eisen 0,7 0,014 76.036 20.000,00 - 20.000,00 647 655 0,68 -1.282 -192 0,01395 -0,00015 -1,08% 5%
Gesamt-P 0,1 0,072 388.271 2.500,00 - 2.500,00 170 172 0,18 -411 -24 0,07195 -0,00005 -0,07% 10%
. TOC 7,0 2,33 12.564.888 120.200,00 - 120.200,00 28.000 28.358 0,56] -10.592 -1.154 2,333 0,003 0,13% -
Gewassertyp 6K| "554p 0,07 0,051 272.329 3.005,00 - 3.005,00 170 172 0,18 -493 -29 0,05044|  -0,00006 -0,16% -
BSB; 3,0 1,51 8.142.911 85.000,00 - 85.000,00 20.160 20.418 0,56 -7.490 -816 1,512 0,002 0,15% 15%
NH,4-N 0,1 0,048 258.847 4.000,00 - 4.000,00 450 456 0,00 -801 -38 0,0479 -0,0001 -0,14% 30%
Retentions- . . Direkt- Resultierende Konzentrations- Messun-
JD-UQN owK RW bodenfilter SECITETE einleitung | Gewasserkonz. anderung sicherheit
Cowk " Bowk Brw fism Brw, gelost DraF,Ab Brar,ab Nsed. Bpirekt,ab Boirekt,ab Cowk,RW ACowk ACowk ! VW 3 Ac, JD-UQGN
Anlage 8 OGewV pal/l pal/l g/a g/(ha*a) - g/(ha*a) g/(ha*a) g/a - g/a g/a ua/l pa/l
Wasserharte- Cadmium 0,25 0,25 1.348 2,60 0,52 1,25 0,28 0,3 0,00 -0,2 -0,01 - 0,000004 0,002% 5%
klasse 5 Nickel 4 4,00 21.571 190,00 0,76 45,60 8,96 9,1 0,00 -9,1 -0,44 - -0,00009 -0,002% 5%
Blei 1,2 1,20 6.471 120,00 0,90 12,00 7,56 7,7 0,00 2,4 -0,12 - 0,00095 0,1% 5%
Fluoranthen 0,0063 0,0063 34 2,00 - - 0,02 0,02 0,67 -0,13 -0,02 - -0,00002 -0,4% 20%
Benzo[a]pyren 0,00017 0,00017 0,917 0,65 - - 0,01 0,007 0,68 -0,042 -0,01 - -0,00001 -4,5% 20%
DEHP 1,3 1,3 7.010 34,00 - - 1,60 1,6 0,62 -2,6 -0,33 - -0,00024 -0,02% 30%

1) Verwendete Konzentration bei fehlenden Messdaten: JD-UQN
2) Ausgangskonzentration Mittelwert 2018 der Messstelle Nr. 204445 "Briicke Kiffleinsmuhle"
3) Relative Anderung der Konzentration im Gewasser bezogen auf Vergleichswert (VW). Liegen Messwerte vor, wird die Konzentrationséanderung auf den Median der Messwerte bezogen. Liegen keine Messwerte vor,
wird die UQN bzw. der Schwellenwert nach OGewV verwendet.
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Anlage 4

Berechnungstabelle Konzent-
ration der ZHK-UQN nach
OGewV (2016)
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Anlage 4

OWK F 140 Dettelbach
Berechnung |ZHK-UQN
Abfluss Niederschlagsabfliisse
MNq 0,54 l/s*km? Qrw RrEF 814 m?®/72h
EZG 30,0 km? Qrw,sedi 20 m¥/72h
MNQ 16 /s QRW,Direkt -4 m3/72h
4.199 m®/72h Qges 2.703 m3/72h
OWK RW I;etéentlfc:)lns- Sedimentation .Dlr(.-:kt- Res!:lltlerende Kor.l.zedntratlons- Messun:
ZHK-UQN odenfilter einleitung | Gewasserkonz. anderung sicherheit
Contl Bowk CRw,hB foart. [Brw.getds| CRBF.Ablauf BreF.ab Nsed. | Boirektab Bpirekt,ab Cowk,RW ACowk  |Acowk/ VW 2| Ac, JD-UQN
Anlage 8 OGewV ug/l ug/l mg/72h ug/l - - ug/l mg/72h - mg/72h [ mg/72h yg/l pg/l
Harteklasse 5 |Cadmium 1,50 0,25 1.050 1,2| 0,52 0,05 41| 0,00 12 2,5 0,16 -0,09 6% 5%
Fluoranthen 0,12 0,0063 26 1,0 - - 0,0032 26| 0,67 6,7 -4,3 - -0,002 -1% 20%
Benzo[b]fluoranthen 0,017 0,0046 19 0,6 - - 0,0022 1,8 0,69 3,8 -2,6 - -0,001 -8% 20%
Benzolk]fluoranthen 0,017 0,0046 19 0,3 - - 0,0007 0,6/ 0,69 1,9 -1,3 - -0,002 -10% 20%
Benzo[g,h,ilperylen 0,00820 0,0022 9 0,7 - - 0,0022 1,8 0,69 4.4 -3,0 - -0,0004 -5% 20%

1) Verwendete Konzentration bei fehlenden Messdaten: JD-UQN; JD-UQN wegen fehlenden Messwerten fiir PAK Benzo(b)fluoranthen,

Benzo(k)fluoranthen und Benzo(g,h,i)-perylen mit 0,27*ZHK-UQN berechnet

2) Relative Anderung der Konzentration im Gewdasser bezogen auf Vergleichswert (VW). Liegen Messwerte vor, wird die Konzentrationsianderung auf den Median der Messwerte bezogen. Liegen
keine Messwerte vor, wird die UQN bzw. der Schwellenwert nach OGewV verwendet.
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